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BUDYNEK SALI GIMANSTYCZNEJ Z ZAPLECZEM PRZY GIMNAZJUMW CZERWONCE

INSTALACIE:
CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CWU, ZW, CYRKULACYINA
KANALIZACYINA
WENTYLACJA MECHANICZNA
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1. Czes¢ ogodlna
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji:
centralnego ogrzewania i kottowni wodnej olejowej,
wody zimnej, cieptej i cyrkulacji,
kanalizacji sanitarnej wewnetrznej,
- kanalizacji deszczowej,
- przytacza kanalizacji sanitarnej,
- kanalizacji deszczowej,
- wentylacji mechanicznej,
- przytacza wodociggowego.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. w ramach zadania Budowa Budynku Sali
Gimnastycznej z Zapleczem przy Gimnazjum w Czerwonce, gm. Biskupiec.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce montaz
instalacji zgodnie z pkt.1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

1.2.1. Montaz nowej instalacji c.o, instalacji ogrzewania podtogowego, grzejnikow piytowo -
konwektorowych oraz rozdzielaczy mieszkaniowych - CPV 45331100-7,
1.2.2. Wykonanie izolacji termicznej otulinami izolacyjnymi rur inst. c.o0.- CPV 45321000-3,

1.2.3. Montaz nowej instalacji wodociggowej dla celéw bytowo — gospodarczych i p.poz wraz z montazem
szafek hydrantowych - CPV 45332200-5,

1.2.4. Montaz nowego przylacza wodociggowego z rur cisnieniowych PE 75*6,8 - CPV 45231300-8,

1.2.5. Roboty budowlane i ziemne zwigzane z wykonaniem przytacza wod.-CPV 45231100-6,

1.2.6. Wykonanie przytacza kanalizacji sanitarnej CPV 45231300-8,

1.2.7. Roboty budowlane i ziemne zwigzane z wykonaniem przytacza kan. sanit. CPV45231100-6,

1.2.8. Montaz nowej instalacji wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji w czesci socjalnej z rur stalowych
ocynkowanych - CPV 45332200-5.

1.2.9. Montaz nowej instalacji kanalizacyjnej z rur PVC - CPV 45332300-6,

1.2.10. Montaz przyborow sanitarnych, zlewozmywakow, umywalek, misek  ustepowych  ze
zbiornikami sptukujgcymi, pisuaréw, natryskéw - CPV 45232410-9,
1.2.11. Montaz nowej instalacji wentylacji mechanicznej N1/W1 z wentylatorami fazienkowymi

wyciggowymi oraz NAWIETRZAKAMI - CPV-45331210-1,
1.2.12. Izolacja otulinami izolacyjnymi rur inst. w.z., c.w. i cyrk. oraz ppoz. CPV 45321000-3.
1.2.13. Montaz technologii kottowni wodnej, olejowej CPV 4525 1250-8, 4530 0000-0, 4533 1100, 4533
0000-9, 4533 1110-0

1.3 Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna — ukiad potaczonych przewodow napetnionych wodg instalacyjng wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania c.w.u., nagrzewnicami wentylacyjnymi, itp.) oddzielony zaworami od Zrddta ciepta.
Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen wodna nie
ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajacych korozji
lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrodto ciepta — kottownia, wezet cieptowniczy, uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi.
Kottownia — pomieszczenie, w ktdérym znajduje sie kociot z zespotami urzadzen zabezpieczajacych,
pomiarowych, regulacyjnych, sterujacych, rejestrujacych, sygnalizacyjnych i alarmujacych.

Kottownia wbudowana - kottownia znajdujaca sie w obiekcie ogrzewanym w odrebnym pomieszczeniu
lub wydzielonej jego czesci.

Kottownia wodna — kottownia wyposazona w kotty, w ktorych czynnikiem grzejnym jest woda.
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Kociot grzewczy — urzadzenie z komorg spalania przeznaczone do wytwarzania pary, podgrzewania
wody cieptem wywigzujacym sie w procesie spalania paliwa.

Kociot wodny niskotemperaturowy — kociot, w ktorym dopuszczona temperatura czynnika grzejnego
(wody) nie przekracza 100°C

Komin - cze$¢ skladowa konstrukcji budynku, zawierajgca jeden lub wiecej pionowych kanatow
kominowych, stuzacy do odprowadzania z pomieszczenia powietrza lub spalin z kotta.

Komin pracujacy w podcisnieniu — komin, w ktérym ci$nienie na catej dtugosci kanatu jest nizsze od
cisnienia atmosferycznego.

Komin zewnetrzny — kanat kominowy prowadzony na zewnatrz budynku.

Moc nominalna kotta — moc kotta okreSlona przez wytworce, uzyskiwana trwale przy spalaniu paliwa,
na ktdre kociot zostat skonstruowany.

Palnik automatyczny — palnik wyposazony w samoczynnie dziatajace urzadzenia stuzace do rozruchu,
zdalnego zapalania, kontroli ptomienia, kontroli ciSnienia paliwa i powietrza, sterowania i sygnalizacji oraz
zawor odcinajacy.

Palnik nadmuchowy - palnik dwuprzewodowy podajacy w sposéb wymuszony paliwo i powietrze
niezbedne do spalania paliwa.

Cisnienie robocze instalacji, p,,, — obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalacji (podczas
krazenia czynnika grzejnego)przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania
projektowanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne - ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (tzn. z uwzglednieniem wptywu wysokosci cinienia stupa wody instalacyjnej na
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.
Temperatura robocza, t,,, - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktdra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz
budynkow.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie — temperatura powrotnej wody
instalacyjnej, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow.

Instalacja wodociagowa - ukfady potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajacg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach
odrebnych dotyczacych warunkdw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja zimnej wody — instalacja rozpoczynajaca sie bezposrednio za zaworem gtdwnym przylacza
wody.

Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa — instalacja wodo-ciggowa nawodniona, z ktorej za
pomocg hydrantéw wewnetrznych pobiera sie wode do gaszenia pozaru.

Instalacja cieptej wody — czes¢ instalacji wodociggowej rozpoczynajgca sie bezposrednio za zaworem
na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody w weZle cieplnym, stuzaca do
przygotowania i doprowadzenia do punktow czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za
uzytkowa.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Przeptyw obliczeniowy — umowna warto$¢ strumienia objetosci lub strumienia masy wody wyznaczona
dla warunkdw uznanych za obliczeniowe w danym fragmencie instalacji.

Armatura przeptywowa instalacji wodociagowych — wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowej.

Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociagowej.

Podlaczenie wodociagowe — odcinek przewodu za zaworem gtdwnym, tgczacym przytacze wody z
instalacjg wodociggowa.

Przylacze wodociggowe — przewod wodociggowy przeznaczony do potaczenia hydrantu badz budynku
z siecig wodociggowa.
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Instalacja kanalizacyjna — uktad potaczonych przewoddw wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajacymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przeptyw obliczeniowy — umowna wartoS¢ strumienia objetosci $ciekdw, stanowigca podstawe
wymiarowania przewoddw instalacji kanalizacyjnych.

Przybor sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie — przewdd faczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przewod spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekow z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdéd odplywowy (poziom) — przewdd stuzacy do odprowadzenia Sciekdw z piondw do
podtaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Whpust — urzadzenie stuzace do zbierania $ciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej.

Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego lub rury spustowej z siecig
kanalizacji deszczowej badz budynku z siecig kanalizacji sanitarnej.

Studzienka rewizyjna — komora na kanale przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Wymagania Ogolne.

Wentylator — urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch,

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majaca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.
Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych
(wentylatoréw), wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na odprowadzaniu powietrza z pomieszczenia.
Nawiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik - element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Czesci Ogdinej Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca robdt bedzie modgt korzystac ze Zrddet poboru energii elektrycznej i wody.
Pracownicy Wykonawcy beda mogli przebywaé na terenie budowy przez wszystkie dni tygodnia w
godzinach 8% - 20 w uzgodnieniu z uzytkownikiem. Transport rozumiany jako dostawa i roztadunek
materiatow i urzadzen w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWIO dla instalacji ogrzewczych, szczegétowqg
specyfikacjg techniczng, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.5 Dokumentacja rob6t montazowych instalacji

Dokumentacje robot montazowych instalacji stanowia:
- projekt wykonawczy opracowany przez Inwestproj PPU pt.:

- Instalacja c.o. i technologia kottowni olejowej,

- Instalacja wod — kan,

- Wentylacja mechaniczna,

- Sieci zewnetrzne.
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),
- dziennik budowy sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami),
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881),
- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych,
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- dokumentacja powykonawcza, czyli w/w czesci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji tego zadania.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania w budownictwie. Muszg one by¢
wiasciwie oznaczone tj.:

- wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$c¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych dokumentdw i przepisow technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej
certyfikacji,

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Normg lub z aprobata techniczng majace istotny wpltyw na spetnienie, co najmniej jednego z
wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosSci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej.

- armatura - gwintowana mosiezna lub zeliwna

- odpowietrzniki automatyczne

- zawory odcinajace kulowe o parametrach 1-100°C, PN 1,0

- zawory tréjdrogowe z sitownikami

- zawory zwrotne

- izolacja termiczna w kottowni - wg PN-85/B-024421 prefabrykowanymi otulinami z pianki poliuretanowej

3. Wymagania dotyczace wykonania robot
3.1 Ogolne zasady wykonania robot

Instalacje powinny spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczace w szczegolnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji,
- bezpieczenstwa pozarowego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

Ponadto powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Przy
ich wykonaniu, nalezy wzig¢ pod uwage przewidywany okres uzytkowania, w sposdb umozliwiajacy
zapewnienie jej prawidtowego okresu uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu oraz we wiasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno —
budowlanych dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.,

3.2 Szczegotowe zasady wykonywania robot
3.2.1 Materialy zastosowane w instalacjach

Rurociagi

— rury instalacji przeciwpozarowych - stalowe ocynkowane,
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— rury do wykonania instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji — stalowe ocynkowane,

— rury do wykonania instalacji ogrzewczych - z rur PE-RT, firmy Kan Therm,

— rury do zasilania nagrzewnic wentylacyjnych - stalowe czarne ze szwem wg PN-H-74200,
— rury do wykonania nowego przytacza wodociggowego — PE 75*6,8,

— rury do wykonania kanalizacji sanitarnej — PCV, bezci$nieniowe, kielichowe,

— rury do wykonania kanalizacji technologicznej kottowni — zeliwne, kielichowe.

Armatura i urzadzenia
Zawory

— zawory przelotowe w instalacji wodociggowej wg PN-M-75224,
— zawory wyplywowe wg PN-M-75206,

— zawory wyptywowe ze zlaczkg do weza wg PN-M-752084,

— zasuwy wodociggowe kotnierzowe Hawle,

— zawory antyskazeniowe Socla,

— zawory odcinajace kulowe,

— zawor regulacyjny c.w.u. — MTCV

— gtowice termostatyczne firmy Danfoss typ RA,

— zawory powrotne firmy Danfoss typ RLV-kd,

— odpowietrzniki automatyczne zaopatrzone w zawory stopowe.

Baterie

— baterie stojgce z mieszaczem np. ORAS,
— baterie Scienne np. ORAS.

Przybory sanitarne

— umywalki fajansowe - np. KOLO NOVA

— umywalka z blachy k.o.(laboratorium)

— ustepy - np. KOLO NOVA

— brodziki natryskowe np. KOLO NOVA

— zlewozmywak dwukomorowy z blachy emaliowanej,
— zlewozmywak dwukomorowy kamionkowy.

Urzadzenia

—  Grzejniki stalowe ptytowe typu VNH firmy Woogel&Noot z podejsciem dolnym,

— centrale wentylacyjne firmy VTS Clima, typ VS,

— wentylatory kanatowe typ Silent, Venture Industries

— kociot olejowy LOGANO GE 315, 105 kW z podgrzewaczem pojemnosciowym LOGALUX SU, firmy
Buderus,

— hydranty wnekowe firmy GRAS typ HW-25 z gasnica,

— wodomierz JS32, firmy POWOGAZ

Inne:

— Kanaly wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej
— Izolacja (np. Thermaflex, Thermacompact) dla inst. w.z. i cieptej, otuliny Steinonorm (dla
inst. c.o0.).

3.3 Instalacja c.0. wraz z kotlownia olejowa
3.2.1 Kottownia olejowa

Kottownia zlokalizowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu nowobudowanego budynku. W
kottowni przewidziano miejsce na rozbudowe o kociot istniejacy zlokalizowany w budynku istniejacym.
Kottownia wyposazona bedzie w kociot pracujgcy na potrzeby c.o., ciepta technologicznego i
przygotowania c.w.u.:

Parametry kotta:

- dopuszczalna moc wyjsciowa - 105 kW
- dopuszczalna temperatura - 90 °C
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- minimalna temperatura powrotu - 60 °C
- maksymalne dopuszczalne ciénienie c.o. - 3,0 bar
- maksymalne dopuszczalne cisnienie c.w. - 10,0 bar

Odbidr koncowy kottowni moze nastgpic po:

- sprawdzeniu dokumentacji technicznej ruchowo - eksploatacyjnej

- przeprowadzeniu badan ruchu prébnego

- sprawdzeniu czy urzadzenia sq dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami

- sprawdzeniu czy stan urzadzen i miejsca odpowiada warunkom technicznym, sanitarnym , BHP i ochrony
p.poz

Kotly wodne powinny spetnia¢ wymagania materiatowe zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego. Kociot moze by¢ eksploatowany na podstawie:
- decyzji zezwalajacej na jego eksploatacje, wydanej przez wtasciwy organ Dozoru Technicznego
— dla kottéw podlegajacych statemu dozorowi,
- na podstawie upowaznienia udzielonego przez wtasciwy organ Dozoru Technicznego producentom lub
importerom — na produkcje lub import kottéw danego typu.
Kociot spetnia¢ ma wymagania konstrukcyjne normy PN-EN 303-5, oraz bedzie objety deklaracjg CE.

Charakterystyka techniczna kotta zawiera:

- zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem lub spadkiem ci$nienia naczyniem wzbiorczym oraz grupag
bezpieczenstwa,

- zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego poziomu wody,

- dopuszczalne ci$nienie robocze kotta 3 bary,

- sprawnosc¢ kotta 90 %

- wymiary gabarytowe kotta wraz z piecem powinny umozliwia¢ jego zabudowe w nowobudowanym
budynku,

Odlegtosci kotta od $cian i innych urzadzen w kottowni powinna spetnia¢ wymagania producenta
dla swobodnego dostepu do czynnosci serwisowych i eksploatacyjnych kotta, jednoczesnie nalezy
zachowa¢ minimalne wymiary pomieszczenia kottowni podyktowane przepisami prawnymi dla kottowni
olejowych.

Kotly nalezy ustawia¢ na fundamencie okrawedziowanym stalowym katownikiem. Wszystkie
przewody w kottowni powinny by¢ tak prowadzone, aby wysokosS¢ przejscia w Swietle nie byla mniejsza
niz 2.0 m. Armatura powinna by¢ tak umieszczona aby byta dostepna z poziomu podtogi lub z pomostéw,
nie wyzej niz 1.8m.

Pomieszczenie kottowni powinno mie¢ wydzielong rozdzielnie elektryczng oraz powinno byc
wyposazone w dostepny z zewnatrz pomieszczenia awaryjny wytgcznik pradu (AWP) znakowany w sposob
trwaly i czytelny, dla natychmiastowego wyfaczenia pradu w kottowni. W rozdzielni nalezy przewidziec
gniazdko dla oswietlenia na napiecie bezpieczne, oraz gniazdko narzedziowe 220V.

3.2.2 Magazyn oleju

Zaprojektowano magazyn oleju zlokalizowany w pomieszczeniu sasiadujacym z kottownia.
Magazyn oleju zaprojektowano w oparciu o osiem bezcisnieniowych, plastikowych zbiornikow
dwuptaszczowych, o pojemnosci 1 m? kazdy.
Wyposazenie magazynu:
1. Zbiorniki dwuptaszczowe 1000l — 8 szt,
2. Rure zalewowg Dn 50 z syfonem hydraulicznym zakornczonym kamlokiem Dn 50,
3. Rure ssaca, systemowaq z koszem ssawnym,
4. Kréciec odpowietrzajacy Dn 50 z rurg oddechowq i zaworem OPW 523 UK diesel wyprowadzonym
ponad dach pomieszczenia,
5. Krocce powrotu paliwa, systemowy,

Instalacja olejowa wykonana jest w ukladzie rurociggu obiegowego olejowych instalacii
palnikowych. Do ttoczenia oleju zastosowano pompe olejowg — montowang fabrycznie w palniku kotta.
Instalacje wyposazy¢ w filtr oleju montowany przed palnikiem.
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3.3.3 Prowadzenie przewodow

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Odpowietrzenie zgodnie z normg PN-91/B-02420 za pomocg automatycznych odpowietrznikow
instalowanych na w najwyzszych punktach instalacji z zaworem odcinajacym.

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei nie
moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. Srednica tulei powinna by¢ wieksza od zewnetrznej Srednicy
rury, o co najmniej 1 cm przy przejéciu przez przegrode poziomg. Tuleja ochronna powinna wystawac
okoto 2 cm nad posadzke przy przejsciu przez strop. Wylot gatazek grzejnikowych ze Sciany powinien by¢
ostoniety tarczka ochronna. Przestrzen miedzy tulejg a rurg przewodu powinna by¢ wypetniona
materiatlem trwale plastycznym, nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych. Przejscie rurg w tulei ochronnej
przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

3.3.4 Montaz grzejnikow

Grzejniki nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta. Wsporniki i uchwyty grzejnikowe
powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty, a grzejnik powinien opieraC sie
catkowicie na wszystkich wspornikach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych.

- od $ciany za grzejnikiem -5cm
- od podtogi -7cm
- od spodu podokiennika (parapetu) -7cm
- od sufitu -30cm
- bok grzejnika bez armatury od $ciany - 15 cm

- bok grzejnika z armaturg od Sciany -25cm

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia
robdt wykonczeniowych. Grzejnik nalezy taczy¢ z gatazkami w sposéb umozliwiajacy montaz i demontaz
bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia przegréd budowlanych, w ktdrych lub, na ktérych
gafazki te sq prowadzone.

3.3.5 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w sposob umozliwiajacy dostep do obstugi i konserwacji.
Kierunek przeptywu oznaczony na armaturze powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody
instalacyjnej. Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ montowana tak, aby podczas napetniania
woda instalacyjna naptywata ,pod grzybek”. Ponadto:

- urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak, zawory regulacyjne, filtry, odmulniki,
zasobniki itp. powinny by¢ montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie,

- urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazu,

- zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym z
instrukcja montazu producenta, sitownik nie moze by¢ montowany w pozycji do dotu,

- nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod
odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kro¢cdw spustowych wody z zawordw
bezpieczenstwa itd.,

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana,

- przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- kierunek przeptywu oznaczony na armaturze powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody
instalacyjnej,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.

- dla okreslonej doktadnosci pomiardw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposdéb montazu czujnikow
termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw przed i za urzadzeniem
pomiarowym, jesli takie s3 wymagane przez producenta.

Pompy
Podczas montazu pomp nalezy przestrzegac zalecen:
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- pompy o mocy silnika do 0.4kW mogg by¢ montowane bezposrednio na rurociggu,

- pompy z silnikami od 0.4 do 2.2kW moga by¢ montowane na rurociggu, ale rurociag (przed i za
urzadzeniem) nalezy trwale umocowaé wzdtuz catego obwodu rury do podpory osadzonej w Scianie,
stropie lub posadzce,

- pompy z silnikami wiekszej mocy nalezy montowa¢ na fundamentach lub wspornikach z przekfadka
thtumigca drgania, zgodnie z dokumentacjq techniczng i wymaganiami producenta.

Przy podtgczeniach gwintowanych nalezy uzy¢ $rubunkéw umozliwiajgcych wymiane pompy.
Montaz pompy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta dotyczacymi jej montazu i przestrzegajac
zasad:
- pompy bezdtawnicowe montowac tak, zeby o$ wirnika byta w potozeniu poziomym,
- pompy obiegowe nie powinny by¢ montowane w najnizszych punktach instalacji, przed pompa
zamontowac filtr lub odmulacz,
- silniki pompy nie mogaq sie znajdowac ponizej pompy,
- skrzynki zaciskowe silnikow nalezy lokalizowac tak, aby ograniczy¢ mozliwos¢ przenikania do nich wody z
nieszczelnych potaczen instalacji znajdujacej sie nad pompami,
— przewody elektryczne dochodzace do skrzynek zaciskowych nalezy prowadzi¢ tak, aby woda
wykraplajaca sie na przewodzie nie mogta wyptywac przez nieszczelne dtawiki do skrzynek zaciskowych.

Przed i za pompa montowac armature zaporowa. Zawory zwrotne nalezy montowac na
przewodach ttocznych bezposrednio za pompami przed armaturg zaporowa. Przed uruchomieniem pomp
instalacje napetni¢ wodq i odpowietrzy¢ . Uruchomienie pompy musi sie odbywaé przy catkowicie
otwartym zaworze na krdécu ssagcym. Pompa powinna miec¢ zapewnione cisnienie naptywu zgodnie z DTR
w celu unikniecia kawitacji.

Silniki pomp zabezpieczy¢ wytacznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi. Po
zamontowaniu nalezy pompe sprawdzi¢ zwracajac uwage w szczegdlnosci na:
- szczelno$¢ potaczen pompy z armaturg,
- sprawno$¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej,
- glo$nosc i drgania towarzyszace pracy pompy,
- temperature pracy silnika (badanie podczas 12 —godzinnej nieprzerwanej pracy)

Odbiorowi technicznemu pomp w kottowni podlegajq:

- zgodnos¢ wykonania z projektem i wpisami do dziennika budowy,

- fundamenty i wsporniki pod pompy,

- jakos¢ i szczelnos¢ potgczen pompy z instalacja,

- przejscia rurociggdéw w poblizu pomp przez przegrody budowlane,

- odlegto$¢ pomp wzgledem siebie, przegrod budowlanych i innych elementdw instalaciji,
— prawidtowo$¢ montazu aparatury kontrolno-pomiarowej i elementéw automatyki,

- prawidtowos$¢ pracy pomp i wspotpracujacych z nimi regulatordw

Filtry

Filtry montowa¢ na przewodach gtéwnych w bezposrednim sasiedztwie powinny znajdowac sie
zawory odcinajace. Nalezy je lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych. Nie nalezy ich lokalizowa¢ nad
urzadzeniami elektrycznymi, silnikami pomp czy urzadzeniami elektronicznymi. Przy montazu zwréci¢
uwage, aby oznaczenie kierunku przeptywu wody przez urzadzenie byto zgodne z rzeczywistym
kierunkiem przeptywu.

Rozdzielacze

Powinny by¢ wykonane z rury o $rednicy: wiekszej o co najmniej 1 dymensje od najwiekszej
$rednicy rurociggu wtaczonego do rozdzielacza, ktdrej przekrdj poprzeczny jest wiekszy lub co najmniej
rowny sumie przekrojow poprzecznych rur wyprowadzonych z rozdzielacza. Rozdzielacze powinny byc
wyposazone w armature odcinajacq oraz zespdt manometrdw i termometrow. Zawory odcinajace instaluje
sie na kazdym wyjsciu z rozdzielacza oraz na wejsciu przewodow obiegu kottowego. Manometry instaluje
sie po jednym na kazdym rozdzielaczu. Na rozdzielaczu zasilajgcym montuje sie termometr wody
zasilajacej, termometr wody powrotnej instaluje sie na kazdym rurociggu dochodzacym do rozdzielacza.
Dla umozliwienia spustu wody z poszczegolnych gatezi instalacji nalezy przed zaworami zaporowymi przy
rozdzielaczach wyprowadzi¢ przewody spustowe, uzbrojone w armature odcinajacq
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3.3.6 Wykonanie regulacji hydraulicznej

Nastawy powinny by¢ wykonane po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji
w stanie zimnym. Nalezy je wykona¢ zgodnie z wynikami obliczer hydraulicznych w projekcie technicznym
instalaciji.

3.3.7 Izolacja cieplna

Przewody rozprowadzajace powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolowanie przewoddw nalezy
rozpoczaé po przeprowadzeniu préb szczelnosci (potwierdzenie protokotem odbioru). Materiaty izolacyjne
powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone. Powierzchnie izolowane powinny by¢ suche i czyste.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacje
wykonac z pianki poliuretanowe;j.

Tabela 1. Minimalne grubosci warstwy izolacji cieplnej na przewodach przy temperaturze przesytanego
czynnika do 95°C.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m * K)?

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| 1/2 wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w| 1/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach  budowlanych  miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz| 40 mm
izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na| 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku?

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na| 100 % wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku?

Uwaga:

D" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,
2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

3.3.8 Oznaczenie

Przewody, armatura i urzadzenia po wykonaniu ewentualnej izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi. Oznaczenia nalezy wykonaC na urzadzeniach zlokalizowanych na $cianach w
pomieszczeniach technicznych (kottowni), w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg
tych elementow instalacji.

3.3.9 Badania odbiorcze szczelnosci instalacji

Przed regulacjg nalezy dokona¢ ptukania catej instalacji do czasu wyptywu czystej wody ($rednio
2-krotnie).

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie nalezy przeprowadzi¢ woda.
Podczas badania zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cis$nienia ponad wartoS¢ cisnienia
prébnego. Instalacja powinna by¢ odtaczona od zrodta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze
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zewnetrznej, a budynek, w ktdrym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie
zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych odpowietrznikéw automatycznych., lecz jedynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyptukania instalacje odpowietrza¢ poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych.

Bezposrednio po wyptukaniu nalezy instalacje napetnic woda, uwzgledniajac jednoczes$nie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do
instalacji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu
statycznym stupa wody, dokonac starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

W celu zbadania szczelnosci nalezy do instalacji podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci
wyposazong w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy. Badanie mozna rozpocza¢ po
okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia gotowosci instalacji do takiego badania i nie wystgpienia
w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Nastepnie nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg
pompy, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Co najmniej trzy godziny przed i podczas
badania temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (roznica temperatury nie powinna przekraczac
+3K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Wartosci cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie ponizszej tabeli a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tabeli 3 i 4.

Tabela 2. Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng — ci$nienie probne instalacji.

Lp. | Rodzaj instalagji Sposdb Rodzaje odbiornikéw Cisnienie probne
zabezpieczenia w najnizszym
instalacji punkcie inst.

1 temp. zasilania t, | zgodnie z a) dowolne z ograniczeniami | p,’ +2 lecz nie

< 100°C PN-B-02413 lub wynikajagcymi z wiasciwej polskiej | mniej niz 4 bary
PN-B-02414 normy lub aprobaty technicznej
b) grzejniki ptaszczyznowe (z
wiasciwym ograniczeniem temp)
* ciSnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

3.3.10 Badania armatury przy odbiorze instalacji

Armatura odcinajaca

Badania obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem,
- szczelno$¢ potaczen,

- poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury

Armatura automatycznej regulacji

Badania obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem,

- szczelno$¢ potaczen,

- poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury

- nastaw wartosci zadanych na zaworach i ich funkcjonowania podczas ruchu probnego,

3.3.11 Badania odpowietrzenia instalacji

Podczas badania nalezy sprawdzi¢ czy odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna
przeprowadzi¢ badanie skutecznosci odpowietrzania.

3.3.12 Badanie oznakowania instalacji

Polega ono na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia przewoddw, przewody zasilajgce i
odpowiadajace im powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. Sq czytelnie oznakowane w
sposob widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznaczeniom na schemacie w instrukcji obstugi.

Zespo Projektowy, 85-737 Bydgoszcz, ul.dczycka 53
tel. kom.: 505 035 243



Inwestor: Gmina Biskupiec, 11-300 Biskupiec, al. Niéiegtaici 2
BUDYNEK SALI GIMANSTYCZNEJ Z ZAPLECZEM PRZY GIMNAZJUMW CZERWONCE

3.3.13 Badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-02419.

3.3.14 Badanie poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Badanie nalezy przeprowadzic:
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
- po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego (nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych).

Przed przystgpieniem do badania, budynek powinien by¢ ogrzewany, co najmniej przez trzy doby.
Podczas badania nalezy kontrolowa¢ wszystkie potaczenia, uszczelnienia itp. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.

Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

3.4. Instalacja wody zimnej i cieptej z tworzyw sztucznych oraz stalowych ocynkowanych
3.4.1. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej nalezy

- wyznaczy¢ miejsce uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory, podwieszenia,

- wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddw wodociggowych,
- wykonac otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewoddéw wodociggowych.

3.4.2. Montaz rurociagow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 3.4.1. nalezy przystapi¢ do wiasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury. Rurociagi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na
$cianach lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych. Rurociagi z rur stalowych mozna prowadzi¢ w
posadzce w odpowiedniej izoladji.

3.4.3. Polaczenia rur i ksztaltek
Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac ogledzin
tych materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgitebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm
podanych w pkt.2.2.1.

Potaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane mogaq by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

Zgrzewanie doczotowe, ktore polega na taczeniu rur ksztattek przez nagrzanie ich koncoéwek do wiasciwej
temperatury i doci$niecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Zgrzewanie elektrooporowe charakteryzuje sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawierajq jeden lub
wiecej elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpic
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztaltek, Przy zgrzewaniu elektrooporowym Zzadna
wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu na ksztattkach(elektrooporowych) co mogtoby
spowodowa¢ zwarcie podczas ftaczenia. Na zewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic
pofatdowanie.
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Przewody z PP-R fgczy¢ za pomocg ksztattek poprzez polifuzyjne zgrzewanie. Pofaczenia roztaczne dla
armatury wykonac za pomocg dwuztaczek.

Przewody prowadzi¢ pod stropem lub w bruzdach $ciennych. Odlegtosci pomiedzy uchwytami mocujacymi
w zaleznosci od $rednicy rury powinny by¢ zachowane wedtug wytycznych producenta systemu.

Minimalna odlegto$¢ przewoddéw wodociggowych od elektrycznych przy uktadaniu réwnolegtym powinna
wynosi¢ minimum 0,5 m, a w miejscach skrzyzowan — 0,10 m.

Przewody ukfadane w bruzdach, powinny by¢ na catej dlugosci owiniete elastyczng ostong, ktéra
zabezpiecza rure przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o $cianki, stanowi izolacje cieplng i
dzwiekochtonng, a rdwnoczesnie pozwala na termiczne ruchy rury.

Potaczenia z rur stalowych ocynkowanych

Przewody z rur stalowych ocynkowanych taczy¢ za pomocg gwintowanych ocynkowanych tacznikow.

3.4.4. Kompensacja wydtuzen

Kompensacje wydtuzen termicznych na prostych odcinkach rurociggdw z PP-R wody cieptej i
cyrkulacyjnej wykonaé poprzez zastosowanie kompensatorow — U-ksztattowych lub  zataman
samokompensacyjnych wedtug wymogow producenta systemu. Kompensacja wydtuzen przewodow
stalowych ocynkowanych poprzez zalamania samokompensacyjne.

3.4.5. Polaczenia z armaturay

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni ze strony
zewnetrznej wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gladkie czyste, pozbawione pordw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.
WysokoS¢ ustawienia armatury  czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie
wymaganiami okreslonymi w WIiTWO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr7- COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z instalacjg nalezy wykonaé przestrzegajac instrukcji
wydanych przez producentow okreslonych materiatow.

3.4.6. Kontrola jakosci robot

Kontrole wykonania instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,,
Instalacji wodociggowych”.

Badania wstepne polegajg na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
prébnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz spadku
cisnienia (moze wystgpi¢ wytgcznie spowodowane elastycznoscig z tworzyw sztucznych) obserwuje sie
jeszcze instalacje Y2 godziny, jesli w dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek
cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje do badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci probnego i obserwacji instalacji
przez dwie godziny. Jesli badanie gtéwne zostato zakonczone pomysinie — brak przeciekdw, roszenia oraz
spadek ci$nienia nie wiekszy niz 0,2 bara to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w
sposob prawidtowy, chyba Zze potrzebne s jeszcze badania uzupetniajace przez producenta przewodow z
tworzyw sztucznych. Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong dokumentacji
technicznej i WTWiO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem.
Warunkiem uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne jest brak spadku ci$nienia na
manometrze podczas badania. Jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy i nalezy SciSle przestrzegac
wymogow okreslonych w ww WTWiO.

Dla instalacji wody cieptej po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badania szczelnosci wodg o temp. 60°C przy ci$nieniu roboczym. Z
przeprowadzonych badan sporzadzi¢ protokot.
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3.4.7. Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt.10 i pkt. 11 WTWiO instalacji wodociggowych.
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Instalacje
nalezy sprawdzi¢ pod kontem zabezpieczenia przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych. Zakres badan
okreslono w pkt.11 WTWiO.
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykona¢ pomiary:
- temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnoéé¢ odczytu £0,5°C
- spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow roznicowych zapewniajacych doktadnosé

odczytu nie mniejsza niz 10Pa.

3.4.8. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej

Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbidr miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robdt wyszczegdlnionych w pkt. 3.4.1

3.4.9. Odbior techniczny czesciowy instalacji wodociagowej

Odbidr techniczny czesSciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostep w miare postepu
robot. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach
podtogi, uszczelnien przej$¢ przez przegrody budowlane, ktdrych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbiory technicznego koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi(szczegotowymi).

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robét oraz dotaczy¢é wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacji, ktére byty objete odbiorem czeSciowym.

3.4.10. Odbior techniczny koncowy instalacji wodociagowej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po:

- zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej

- wyptukaniu, dezynfekdji i napetnieniu instalacji woda,

- dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow zgodnie z dokumentacja
projektowq, specyfikacjami technicznymi i WTWiO.

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzy operacyjnych i czeSciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

Do odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

3.5. Przylacze wodociagowe
3.5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.
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3.5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac otwarte obudowane. Metody wykonania robot wykopu ( recznie lub
mechanicznie ) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanie
sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggéw, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu nalezy sktadowac
wzdtuz wykopu, nadwyzka urobku powinna by¢ wywieziona przez Wykonawce na odkfad. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu oraz dalszych 15 cm gruntu na wykonanie podsypki powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

3.5.3. Przygotowanie podioza.

W gruntach suchych lub nawodnionych ( odwadnianych w trakcie robot ) podtoze nalezy wykonac
z warstw pospotki lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm, nie zawierajacych kamieni o granulagji
ponad 20 mm. Zageszczenie podioza powinno by¢ wykonane do uzyskania stopnia zageszczenia powyzej
90 %.

3.5.4. Roboty montazowe

Spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ wymagania okreSlone w
dokumentacji projektowej. Gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ minimum 1,5 m. Przy mniejszych
zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia przewodu.

3.5.5. Rurociagi

Przed utozeniem rur do wykopu nalezy je starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na
konce rur. Poszczegdline utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem po $rodku
dtugosc rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania potaczen.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed
zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego rurociggu przed zamuleniem. Zmiany kierunku o
kacie wiekszym od 7,5° wykonac, stosujac wtasciwe ksztattki PE (luki lub kolana).

3.5.6. Laczenie rur
taczenie rur z PE moze byc realizowane przy uzyciu nastepujacych technik:

— rury o $rednicy 90 mm i 110 mm — przez zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie czotowe rur realizowac Scisle przestrzegajac parametrow zgrzewania ustalonych przez
Producenta rur (temperatura zgrzewania, sita docisku rur, czasy dogrzewania, zgrzewania i
chtodzenia). Zgrzewanie czotowe i elektroporowe wykonywac stosujac odpowiednie zgrzewarki. Nalezy
zapewniC osiowe utozenie rur w trakcie zgrzewania, zgrzew kontrolowac obserwujac wyptywki na obu
koncach rur. Brak wyptywki na czeSci obwodu badz nieosiowosci obu zgrzewanych przewodow
dyskwalifikuje zgrzew. Nalezy go przecig¢ i wykona¢ ponownie. Zaleca sie wykonywanie zgrzewania na
zewnatrz wykopow.

3.5.7. Proba szczelnosci

Probe szczelnosci wykona¢ po zmontowaniu, a przed zasypaniem wykopu. Przewod nalezy
napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Cisnienie podnosic stosujac pompe reczng, do uzyskania cisnienia
1,0 MPa. Odcinek mozna uznac za szczelny, jesli w czasie 30 minut nie wystapi spadek cisnienia.

3.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczanie

Przewody z rur PE po zamontowaniu i sprawdzeniu szczelno$ci mogg by¢ zasypywane, po
uprzednim wykonaniu obsypki o wysokosci 30 cm nad wierzch rury. Obsypke wykona¢ materiatem jak w
pkt. 3.5.3. Obsypke zagesci¢ poprzez ubijanie reczne materiatu wokot rury. Bezposrednio na obsypce
umiescic¢ taSme metalizowang z PCV — niebieskg, koncowki tasmy mocowac do elementdéw uzbrojenia.

Zespo Projektowy, 85-737 Bydgoszcz, ul.dczycka 53
tel. kom.: 505 035 243



Inwestor: Gmina Biskupiec, 11-300 Biskupiec, al. Niéiegtaici 2
BUDYNEK SALI GIMANSTYCZNEJ Z ZAPLECZEM PRZY GIMNAZJUMW CZERWONCE

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczania powinien
wynosi¢ min. 90%. Do zasypywania wykopow stosowac grunt rodzimy z wykopu.

3.5.9. Plukanie i dezynfekcja

Ptukanie przewodu wykona¢ uzywajac czystej wody. Predkos$¢ przeptywu wody winna zapewnic
wyptukanie wszystkich zanieczyszczerh mechanicznych z przewodu. Przewdd mozna uznac za dostatecznie
wyptukany, jesli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i klarowna.
Przewody wodociggowe nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworu wodnego wapna chlorowanego
lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji — min. 24 godziny. Po usunieciu wody z chlorem
nalezy wykona¢ ponowne ptukanie.

3.5.10 Proby i odbiory

Po wykonaniu prac zwigzanych z budowa przytacza, przed zasypaniem wykopow, nalezy zgtosic¢ je do
odbioru technicznego.

Odbiory miedzyoperacyjne (czesciowe) dotyczace:
— wykopow: szeroko$¢ gteboko$¢, stopien przygotowania podtoza, itp.,
— przewodow: materiaty, wielkosci, spadki, prawidtowos¢

pofaczen, szczelnos¢, stopien zageszczenia obsypki,

Odbiory zakonczy¢ protokotami z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wyszczegdlnieniem
zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia
odbieranych robot.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

— dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

— protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

— protokoty wykonanych prob i badan,

— Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow
podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu
w budownictwie,

— inwentaryzacje geodezyjng sytuacyjno-wysokosciowa.

3.6. Instalacja kanalizacji sanitarnej
3.6.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki
0 max. rozstawie 2m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogq byc¢ dtuzsze niz 1m,

- jesli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
$rodkdw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu.

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecer producentéw przewéz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

3.6.2. Skladowanie materiatéw

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem
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Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatla stonecznego przez przykrycie skfadu plandekami brezentu. lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.

Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie
ulegaly deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy jedna na drugiej o wysokosci
maksymalnej 3m. Luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na réwnym podiozu na
podkfadkach drewnianych o szeroko$ci min.10cm, grubosci min 2,5 cm vi rozstawie co 1-2m. Wysokosc¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o rdznych
$rednicach winny by¢ skladowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddzielone przektadkami
drewnianymi.

3.6.3. Sktadowanie przybordow i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane skltadowa¢ w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w
magazynach zamknietych , w ktdrych temperatura nie spada ponizej 0°C.

3.6.4. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy
- wyznaczy¢ miejsce uktadania(montazu) rur i ksztattek,

- wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory, podwieszenia,

- wykonac¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddw kanlizacyjnych,
- wykonac otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodéw kanalizacyjnych.

3.6.5. Montaz rurociagow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt.3.6.4. nalezy przystapi¢ do wiasciwego
montazu rur i ksztattek z PVC.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytéw lub wspornikdw w sposdb
zapewniajacy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan
i hatasow.

Zakonczenie piondw rurami wywiewnymi lub tzw. zaworami napowietrzajacymi do kanalizacji. Na
kazdym pionie zainstalowac rewizje kanalizacyjna. Piony kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w bruzdach lub
obudowad.

Przewody prowadzone pod podtoga w ziemi nalezy uktadac na podsypce piaskowe;j.

3.6.6. Polaczenia rur i ksztaltek

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac ogledzin
tych materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie , pozbawione poréw, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

Potaczenia zgrzewane — doczotowe lub elektrooporowe.

Zgrzewnie doczotowe polega na faczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek do wilasciwej
temperatury i doci$niecie, bez zastosowania dodatkowego materiatu,

Zgrzewanie elektrooporowe charakteryzuje sie tym, ze ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajg

jeden lub wiecej elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpic
wyptywki stopionego materiatlu poza obrebem ksztattek, Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna
wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu na ksztattkach(elektrooporowych) co mogtoby
spowodowaC zwarcie podczas taczenia. Na zewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic
pofatdowanie.

Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega wsunieciu konca rury w kielich z osadzong uszczelky
(pierscieniem elamestrowym) do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujgcego
utatwiajgce wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
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Potaczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sg dla rur i ksztattek PVC-U.
Powierzchnie elementéw taczonych za pomoca kleju agresywnego musza byC czyste i odttuszczone.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie w ktorym odbywa sie klejenie elementéw misi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone
przed otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych
materiatow.

3.6.7. Polaczenia z przyborami i urzadzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw i urzadzen nalezy dokonac ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadki, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Montaz przyboréw i urzadzen wykona¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w WTWiO, odpowiednich
norm oraz instruktarzy wydanych przez producentéw okreslonych przyboréw i urzadzen.

3.6.8. Kontrola jakosci robot

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac prébie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym niz
2m stupa wody. Podejécia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnoS¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich pofaczenia nie wykazujg przeciekdw to wynik badania
szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.

Z badan nalezy sporzadzi¢ protokdt badania szczelnosci.

3.6.9. Zakres badan odbiorczych

Badania odbiorcze instalacji kanalizacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-
81/B-107000/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiOcz.II ,, Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz WTWiO
Rurociggdéw z tworzyw sztucznych.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaia:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelno$¢ potaczen,

- sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- lokalizacja przybordw i urzadzen.

Z odbioru miedzyoperacyjnego sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego — czeSciowego.

Odbidr czesciowy

Odbiorowi czeSciowemu poddac te elementy ktore zanikajg w wyniku postepu robodt, jak np.
wykonanie bruzd , przebi¢, wykopdw oraz inne.

Z odbioru czeSciowego sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego — czeSciowego oraz dotaczy¢ wyniki
badan odbiorczych. W protokole jednoznacznie okresli¢ lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty objete
odbiorem czesciowym.

Odbidr koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czeSciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru nalezy sprawdzic:
- uzycie wiasciwych materiatow,
- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,
- wielko$c¢ spadkow przewodow,
- odlegtos¢ przewodow od przegrdd i innych instalacji,
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- prawidtowo$¢ wykonania podpér i uchwytdéw oraz odlegto$¢ miedzy uchwytami,

- prawidtowos$¢ zainstalowania przybordow i urzadzen,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czeSciowych,

- protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow.

3.7. Przylacze kanalizacyjne
3.7.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych , kotkow Swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaz Inspektorowi
Nadzoru .
Teren wykopu nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z warunkami BHP.

3.7.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ otwarte obudowane. Metody wykonania robdt — wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanie
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow.

Deskowanie Scian nalezy prowadzic w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu nalezy
sktadowac wzdtuz wykopu, nadwyzka urobku powinna by¢ wywieziona przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu oraz dalszych 15 cm gruntu na wykonanie podsypki powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych.

Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

3.7.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych lub nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac z
warstw pospotki lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm, nie zawierajacych kamieni o granulacji
ponad 20 mm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ wykonane do uzyskania stopnia zageszczenia powyzej 90 %, dla
studzienek zageszczenie 95%.

3.7.4. Roboty montazowe

Spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ wymagania okreSlone w
dokumentacji projektowej.
Najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu tj. do 0,6 do
0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze :
— dla kanatéw o $rednicy 150 mm— 6 %o
— dla kanatéw o $rednicy 200 mm— 5 %o
Gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow od 1,0 do 1,3 m.
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplania kanatu.

3.7.5. Rury kanatowe

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem po Srodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniata potozenia do czasu wykonania ztacz. taczenie rur —
kielichowe z wykorzystaniem uszczelki gumowej wargowej.

Potaczenia kanatow stosowal nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowych i odptywowych — zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
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Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0 °C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz + 5 °C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badzZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

3.7.6. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad :

— minimalna S$rednica przewoddw przykanalika powinna wynosi¢ 160 mm,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
przoykanaliki z rur spustowych mogg by¢ wiaczone do kanatu za posrednictwem odgatezienie pod katem
45°,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ 1 % dla Srednic 200 mm i min. 1,5 % dla Srednic 160 mm,
— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° max 90° (
optymalny 60°),

— wiaczenie przykanalik do kanatu poprzez studzienke potaczeniowq nalezy

dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50 cm.

3.7.7. Studzienka kanalizacyjna

Studzienke rewizyjng z kregéw betonowych wykonac z zachowaniem wymogdéw normy PN-92/B-
10729.
Studzienki przelotowe powinny byC lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach okreslonych w dokumentacji (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,25 m) lub zmianie
kierunku kanatu.
Wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych).
Studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg, ttucznia lub zwiru) dnie wykopu .
Studzienki wykonac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna miec przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna on stanowiC przejécie z jednego wymiaru w
drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi ( lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne )
powinny mie¢ wtazy typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedZ wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci 8 cm ponad poziomem terenu. W Scianie
komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

3.7.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Przewody z rur PCV po zmontowaniu i sprawdzeniu szczelno$ci mogq by¢ zasypywane, po uprzednim
wykonaniu obsypki o wysokosci 15 cm nad wierzch rur.

Obsypke wykona¢ materiatem jak w pkt. 2.5.3. Obsypke zagesci¢ poprzez ubijanie reczne materiatu wokot
rury. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczania
powinien wynosi¢ min. 90%o. Do zasypywania wykopow stosowac grunt rodzimy z wykopu.

Do wypetnienia obszaru wokot studni powinien by¢ uzyty odpowiedni materiat

(luzny, nie zwigzany — zgodnie z DIN 1055). W przypadku materiatéw ziarnistych grubos¢ ziaren nie moze
przekracza¢ 32 mm , a w przypadku kruszywa 16 mm.

Podstawe studni nalezy stabilnie posadowi¢ w wykopie, a nastepnie doktadnie warstwami ubija¢ materiat
wypetniajacy obszar w promieniu 40 cm wokdt studni.

W przypadku montazu na poziomie zalegania wdd gruntowych promien ten wynosi 50 cm .

Przed wypetnieniem obszaru wokdt stozka warto natozy¢ na stozek rame lub pokrywe, w przeciwnym
wypadku istnieje ryzyko owalizacji.
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Nalezy pamieta¢ tez o zachowaniu bezpiecznego odstepu od studni, jesli do utwardzania uzywany jest
ciezki sprzet.
Wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ minimum 95 %.

3.7.9 Proby i odbiory

Po wykonaniu prac zwigzanych z budowa przytacza, przed zasypaniem wykopow, nalezy zgtosic je
do odbioru technicznego.

Odbiory miedzyoperacyjne (czesciowe) dotyczace:
— wykopow: szeroko$¢ gteboko$é, stopien przygotowania podtoza, itp.,
— przewodow: materiaty, wielkosci, spadki, prawidtowos¢

pofaczen, szczelnos¢, stopien zageszczenia obsypki,

— studzienek rewizyjnych: wymiary, wykonanie $cian i dna, osadzenie

stopni wtazowych,

Odbiory zakonczy¢ protokotami z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wyszczegdlnieniem
zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia
odbieranych robot.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej.

3.8. Wentylacja mechaniczna

3.8.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wykonac z blachy stalowej ocynkowanej. Podczas wykonywania i montazu przewodow
nalezy przestrzega¢ norm odnoscie wymiardw, szczelnoSci, wykonania i potaczen przewoddw
wentylacyjnych.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamontowane do przegréd budynkdw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen (100 mm - w przypadku kotnierzowych). Przejscia przez
przegrody wykonywa¢ w otworach o 50-100 mm wieksze od zewnetrznych wymiaréw przewoddw z
uwzglednieniem ewentualnej izolacji.

Izolacja cieplna przewoddéw powinna byC¢ szczelna na potaczeniach wzdtuz i wszerz, a
przeciwwilgociowa na catej powierzchni przewodu.

Podpory i podwieszenia powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda montazu powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna uwzglednia¢ ich
wytrzymatoS¢ i wytrzymatoS¢ przewodow, aby nie wplywato to na szczelno$¢ i wiasciwosci
aerodynamiczne ukfadu oraz wytrzymatos$c konstrukcji.

Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budynku powinno przenosi¢ obcigzenia:

- przewodow

- izolacji

- elementoéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie
- elementow podpodr lub podwieszen.

Wspotczynniki bezpieczenstwa elementdéw zamocowania podpdr lub podwieszen powinny by¢
zgodne z WTWIO.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Przejscia przez dach powinny by¢ zabezpieczone i wykonane w sposob zapewniajacy
wodoszczelno$¢ dachu.

3.8.2 Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku oraz na instalacje.

Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

3.8.3 Skiadowanie materiatlow

Materialy podstawowe, jak kanaly i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw
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mogg byc¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami.
Urzadzenia wentylacyjne sktadowa¢ w zamknietym magazynie, zabezpieczonym przed dostepem
0s0b obcych. Aparature kontrolno-pomiarowq sktadowac¢ w pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych

3.8.4 Wymagania i zalecenia

Wymagania przeciwpozarowe

Projektowane elementy instalacji wentylacyjnej beda wykonane z materiatéw niepalnych i nie
stwarzajq zagrozenia pozarowego.

Wymagania ochrony akustycznej

Ze wzgledu na funkcje obiektu i zastosowane urzadzenia nie wymaga sie stosowania ttumikéw
akustycznych ani ztgczy przeciwdrganiowych .

Wymagania ochrony przed korozjg

Wszystkie elementy instalacji wykonane z blachy stalowej ocynkowanej badz PVC nie wymagajq
ochrony antykorozyjnej ani malowania.

Wymagania izolacyjne
Elementy instalacji wentylacyjnej obiektu nie wymagajq zastosowania izolacji termiczne;j.
Wymagania w zakresie wykonawstwa i montazu

Wszystkie projektowane elementy wentylacyjne ujete w specyfikacji materiatowej wykona¢ wg KB1-
37.5+37.8, norm branzowych BN-70/8865-04, BN-70/8865-05.

3.8.5 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem jest wykazanie, ze wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji i
potwierdzenie zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W
ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

- poréwnanie wszystkich elementdw instalacji ze specyfikacjq projektowa,

- sprawdzenie zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi,

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje,

- sprawdzenie czystosci instalacji,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji.

Badanie ogdlne obejmuje sprawdzenie:

- dostepnosci dla obstugi,

- stanu czystosci urzadzen i catego systemu,

- rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia,

- kompletnosci znakowania,

- rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

- zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

- zainstalowania urzadzen i przewodow,

- uziemienia.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych:

- strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (min., max.),

- liczba uzytkownikdw,

- czas dziatania,

- obcigzenie cieplne pomieszczen,

- inne zrédta emisji, jesli wystepuija,

- rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych,

- wymagane wielkosci roznic cisnienia miedzy pomieszczeniami,

- klasa zanieczyszczen powietrza,

- sumaryczna moc cieplna i elektryczna,

- wymagana jakos$¢ wody zasilajacej,

- ci$nienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii,

- napiecie i czestotliwos¢ zasilajace pradu elektrycznego,

Wykaz dokumentéw inwentaryzacyjnych:

- rysunki powykonawcze

- schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej,
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- schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikow),

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementdw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa),

- raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploataciji i konserwacji:

- raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych w zakresie obstugi
instalacji wentylacji w budynku,

- podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek,

- instrukcje obstugi wszystkich elementdw sktadowych instalacji,

- dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

3.8.6 Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajq efektywnie.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkéw pracy(np. uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesSciowa i petna wydajnosc).

Nalezy obserwowac rzeczywistq reakcje poszczegdlinych elementdw sktadowych instalaciji.

W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy obserwowac
zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢
sygnat wejsciowy regulatora.

Kontrola dziatania wentylatora obejmuje:

- kierunek obrotow wentylatorow,

- regulacje predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora,

- dziatanie wytacznika.

3.8.7 Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zgodne z wymaganiami

3.8.8 Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Celem pomiaréw kontrolnych jest sprawdzenie, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie

Parametry
Clo o ‘O < g
1 N7 N} 5 3
< o > o — — 35 =
%) [0y 2 @ o © o 2 fy GEJ S
s |29 8% = 2 9L omzc & 3 N
S | © Sk | [S) Qi3 Q5 SN N QN
Tlecrm|BR| R clococlcRRYUSC R © Q&
S l25ig5|a |2E523|las258 9|58 € SE
G |EQ|22| 0| ELLLIaLOLAOVYIOQ 5§ < 5

Funkcje instalacji S1223|58|85|2885|582€25|23 8| go

J ] | halFalOs|bhacz|lFaclaal=2al & a =

(F)Z 1 1 0 1 2 0 2 0

(FH 1 1 1 1 2 2 0 2 2

(F) C 1 1 1 1 2 2 2 2 2

Wyjasnienie odsytaczy i symboli:

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane

**)w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny 1 — wykona¢ w kazdym przypadku

2 — wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie  F — filtracja (jezeli wystepuje)

C — chiodzenie H — ogrzewanie

Z — bez zadnego procesu termodynamicznego
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Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

W przypadku w/w pomiarow czesto konieczne jest wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w
roznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia pracochtonnosci pomiaréw dopuszcza sie
stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres ilosciowy powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem
montazu instalacji zgodnie z WTWiO oraz umowa.

3.8.9 Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy Inwestorem a Wykonawca instalacji

W zwiazku z odbiorem instalacji umowa powinna zawiera¢ nastepujgce ustalenia:
- odniesienie do WTWIO instalacji wentylacyjnych oraz okreSlenie zakresu procedur kontrolnych (np.
tolerancji, metod pomiarowych) jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany,
- okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan,
- parametry projektowe dotyczace instalacji,
- warunki pdzniejszego wykonania badan, ktdre nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np.
warunki pogodowe),
- zakres ilosciowy prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi,
- niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan.

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny byé
zamontowane. Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych.

4. Kontrola jakosci robot — czes¢ ogolna
4.1. Wymagania ogoéine

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji sanitarnych powinna by¢ prowadzona w czasie
wszystkich faz robdt.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

4.2, Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i
z czestotliwoscig okre$long przez Inspektora Nadzoru.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jesli wynik badan byt
negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

4.3 Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji, obejmujgq sprawdzenie:
- doboru pompy, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
- szczelno$¢ potaczenia pompy,
- zgodnos¢ kierunku obrotdw z oznaczeniem,
- poprawno$¢ montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem)

4.4 Badania armatury przy odbiorze instalacji

Armatura odcinajaca

Badania obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem,
- szczelno$¢ potaczen,

- poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury

Armatura automatycznej regulacji

Badania obejmujg sprawdzenie:
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- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem,

- szczelno$¢ potaczen,

- poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury

- nastaw wartosci zadanych na zaworach i ich funkcjonowania podczas ruchu prébnego,

4.5 Badania odpowietrzenia instalacji

Podczas badania nalezy sprawdzic czy odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Po co najmniej dwoch dobach ciagtego dziatania instalacji na goraco mozna
przeprowadzi¢ badanie skutecznosci odpowietrzania.

4.6 Badanie oznakowania instalacji

Polega ono na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia przewoddw, przewody zasilajgce i
odpowiadajace im powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. Sq czytelnie oznakowane w
sposob widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznaczeniom na schemacie w instrukcji obstugi.

4.7 Badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-02419.
4.8 Badanie poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Badanie nalezy przeprowadzi¢:
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
- po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego (nie przekraczajgcych parametréw
obliczeniowych).

Przed przystgpieniem do badania, budynek powinien by¢ ogrzewany, co najmniej przez trzy doby.
Podczas badania nalezy kontrolowa¢ wszystkie potaczenia, uszczelnienia itp. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.

Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

5. Obmiar roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaréw robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wymagania
ogolne.

6. Odbior robot
6.1 Odbidér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory te sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji. W
szczegolnosci powinny im podlegac¢ prace, ktdérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
inwestycji np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Z przeprowadzonych odbioréw nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jesli wynik odbioru byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2 Odbior techniczny — czesciowy instalacji

Odbioér powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw, lub czesci instalacji, do ktorych zanika
dostep w wyniku postepu robot np. przewoddw uktadanych w bruzdach lub szlichcie betonowej. Odbidr
czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla korncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy
instalacji. W jego ramach nalezy:
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- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem oraz
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w projekcie,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
a w przypadku odstepstw sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po wykonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym jednoznacznie powinno by¢ opisane
miejsce objete odbiorem i jego zgodno$¢ z projektem i prawidtowos¢ wykonania. W przypadku
negatywnego wyniku odbioru nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych i kolejnego
odbioru czesciowego.

6.3 Odbior techniczny — koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do koncowego odbioru po spetnieniu nastepujacych
warunkéw:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe, tacznie z izolacjg cieplng,
- instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,
- przeprowadzane badania odbiorcze zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowq oraz badanie na
goraco (instalacje ogrzewcze) w ruchu ciggltym, podczas ktorych zrodito ciepta bezposrednio zasilajace
instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp., ci$nienie, przeptyw),
- zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach.

Dokumenty konieczne przy odbiorze koncowym:
- projekt powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
budowy)
- dziennik budowy,
- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,
- obmiary powykonawcze,
- protokodty odbioréw miedzyoperacyjnych,
- protokoty odbiordw czesciowych,
- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,
- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci ich wprowadzenia,
- sprawdzi¢ protokdty miedzyoperacyjne,
- sprawdzi¢ protokdty odbioréw czesciowych,
- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania, lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn.
Protokot odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
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7. Przedmiar robot

Lp. | Podst | Opis i wyliczenia [im. | Poszcz Razem
Instalacja centralnego ogrzewania i powietrznego agewania + Kottownia
1|Instalacja c.0. i ogrzewanie powietrzn
1.1|Montaz instalacji grzewcze
1[{KNNR4 Rurochgi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznyckrazewrgtrznej 16 mm o 150.00
d.1./0404-01 polaczeniach zgrzewanych seianach w budynkach
1 150 m
RAZEM 150.0(
2|KNNR4 Rurochgi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznyckrazewrgtrznej 20 mm o 24.00
d.1.|0404-01 polaczeniach zgrzewanych seianach w budynkach m
1 24
RAZEM 24.0(
3|KNNR4 Rurochgi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznyckr.azewrgtrznej 32 mm o 26.00
d.1.|0404-03 polaczeniach zgrzewanych geianach w budynkach m
1 26
RAZEM 26.0(
4|KNNR4 Rurochgi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznyckr.azewrgtrznej 40 mm o 55.00
d.1.|0404-04 polaczeniach zgrzewanych geianach w budynkach m
1 55
RAZEM 55.0(
5|KNNR4 Rurochgi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznyckrazewrgtrznej 50 mm o 46.00
d.1.|0404-05 polaczeniach zgrzewanych seianach w budynkach m
1 46
RAZEM 46.0(
6|KNNR4 Rurochgi w instalacjach c.o. stalowesn nominalnej 25 mm o pgtzeniach 40.00
d.1.|0403-03 spawanych nécianach w budynkach
1 40 m
RAZEM 40.0(
7|KNNR4 Grzejniki stalowe jednoptytowe : - 6.00
d.1.[418-3 CN 11KV-600/1000
1 6 1sztl
RAZEM 6.00
8|KNNR4 Grzejniki stalowe dwuptytowe : - 16.00
d.1.[418-7 CN21KV-600/1000-2szt - CN
1 21KV-600/600 -1 szt -CN22KV-
600/1000- 1 szt -CN22KV-
600/1200-10szt - CN 22KV- lsztl
900/1000 - 2 szt 16
RAZEM 16.0(
9|KNNR4 2.00
d.1. g .
1 0432:02 Aparaty grzewczo-wentylacyjne Volcano VR 1 2 szt.
RAZEM 2.0C
10{KNNR4 Zawory grzejnikowe @ér. nominalnej 15 mm - 92.00
d.1.|0412-01 nowe - 58 szt - po demonta- 24 szt 92 szt
1 .
RAZEM 92.0(
11{KNNR4 Grzejniki stalowe tazienkowe o wysalad do 800 mm 3.00
d.1.|0425-01 CNAWA 18-750-2 szt. CNAWA 11-600-1 szt 3 st
1 .
RAZEM 3.0(
12|KNNR4 Grzejniki stalowe tazienkowe o wysaladdo 1200 mm 2.00
d.1.[0425-02 CNAWA 18-900-2 szt.
1 2 Szt.
RAZEM 2.00
13|KNNR4 5.00
d']]'_' 0412:01 Zawory grzejnikowe @r. nominalnej 15 mm 5 szt.
RAZEM 5.0(
14{KNNR4 5.00
d.1|0411-01 L . ) ) . .
1 Zawory odcinajce RLV o podczeniach gwintowanych &. nominalnej 15 mm 5 szt.
RAZEM 5.00
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Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
15(KNNR4 Zawory odcinajce RLV-Ko pohczeniach gwintowanych @. nominalnej 15 mm 16.00
d.1. 10411-01
szt.
RAZEM 16.0(
16| KNNR4 21.00
d.1.10411-03 Analogia - glowice termosatyczne 21 szt.
RAZEM 21.00
17({KNNR4 Zawory réwnowagce MSV-C o palczeniach gwintowanych @ednicy nominalnej 25| 2.00
d.1.4411-3 mm
2 1sztl
RAZEM 2.0C
18(KNNR4 Zawory przelotowe i zwrotne o pgizeniach gwintowanych @. nominalnej 25 mm 2.00
d.1. 10411-03 2
szt.
RAZEM 2.0C
19| KNNR4 26.00
d.1.1412:6 Zawor odpowietrzagcy automatyczny érednicy 15 mm 26 1sztl
RAZEM 26.0(
20| KNNR4 Zawory przelotowe o patzeniach gwintowanych @ednicy nominalnej 15 mm- 5.00
dl 144111 montaz przed odpowietrznikiem 5
1sztl
RAZEM 5.0C
21{KNNR4 Rura przydczna do grzejnikéw z rur stalowych gtadkich ldelorowanych grednicy 2.00
d.1. 1f427-4 nominalnej 20-32 mm (aparaty grzewcze) 1kpl
2
RAZEM 2.0C
22|KNNR4 Rury przyhczne csr. 15 mm do grzejnikéuzeliwnych,stalowych,aluminiowych, 21.00
d.1. 10427-01 ptytowych o paiczeniu na gwint kol
o1 .
RAZEM 21.0(
23| KNB 200 (ne 3.50
d.1. 1| prawach
norm zakta-
(iowych) 307-| pukanie instalaji c.0. 3.5 100 m
RAZEM 3.5(
24| KNNR4 Préba szczelrtoi instalacji centralnego ogrzewania z rur staldwymiedza-nych w 3.50
d.1. 1 406-2 budynkach niemieszkalnych
35 100 m
RAZEM 3.5(
25|KNNR4 Préby i regulacja instalacji centralnego ogrzewdnéagosco) z dokonaniem regulaciji | 100 021
d.1. 1§436-1 0.21 urza-
dzer
100
urza-
dzen
RAZEM 0.21
1.Z|Roboty antykorozyjne i izolacje
26| KNR7-12 Czyszczenie przez szczotkowanjeane od stanu B do 3-go stopnia czysito 3.50
d.1.2(101-4 rurociagéw 0 Dz do 57mm
RAZEM 3.5(
27(KNR7-12 3.50
d.1.2105-4 Odttuszczanie ruroggiéw 3.5 m2
RAZEM 3.5(
28|KNR7-12 Malowanie gdzlem (farby do gruntowania termoodporne) ruggéiv o Dz do 57mm 0.04
d.1.21207-4 0.035
100 m2
RAZEM 0.04]
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Lp. |Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
29 |KNR7-12 Malowanie gdzlem (farby do gruntowania termoodporne) ruggéiv o Dz do 57mm|m2 m2 | 4.0
d.1. |207-4 4
2
RAZEM 4.0
30 |KNR7-12 Malowanie gdzlem (emalie termoodporne) ruragdw o Dz do 57mm 3.5 m2 m2| 3.50
d.1. |215-4
2
RAZEM 3.50]
31 |KNR0-34 Analogia - Izolacja ruroggéw otulinami Steinonorm 300 - jednowarstwowym@r. (100 m | 1.42
d.1l. |(IGM-na mm (N), srednica zewetrzna rurocigu 28-48 mm Dn 20 - 24 m Dn 25 - 40 m Dn 3100 m
2 prawach nornf26 m Dn 40 - 52m 1.42
zaktadowych
RAZEM 1.42
32 |KNR0-34 Analogia - Izolacja ruroggéw otulinami Steinonorm 300 -jednowarstwowymi §r.2[m m 46.00
d.1l. [(IGM-na mm (P),srednica zewgtrzna rurocigu 54-70 mm Dn 50 - 46 m
2 prawach norn{46
zaktadowych
101-16
RAZEM 46.00
2|Kotl ownia
33|KNNR4 Kotty stalowe wodne lub parowe o0 mocy znamionowej dbKM - Logano GE315 10& 1.00
d.2|0503-04 kW z automatylk LOGOMATIC 4311 + FM 447+ FM 441 + M 442 1 ot
RAZEM 1.0C
34|KNNR4 Wymienniki ciepta pojemriziowe o0 poj. 400dm3 nagiienie 0,6 MPa - podgrzewac 1.00
d.2|0506-02 pojemndciowy LOGALUX SU 300 | 1 szt.
RAZEM 1.0C
35|KNNR4 Naczynia wzbiorcze przeponowe néngenie robocze 0,3 MPa o pojendob 1.00
d.2|0511-05 catkowitej do 420 dm3 Reflex N 300 1 szt
RAZEM 1.0C
36| KNNR4 Naczynia wzbiorcze przeponowe néngénie robocze 0,3 MPa o pojendob 1.00
d.2|0511-04 catkowitej do 280 dm3 istn. Reflax 200 N 1 ot
RAZEM 1.0C
37|[KNNR4 Naczynia wzbiorcze przeponowe nén@nie robocze 1,0 MPa o pojensnio 1.00
d.2|0511-08 catkowitej do 80 dm3 RefixDD 12 1 ot
RAZEM 1.0C
38|KNNR4 Zawory bezpieczestwamembranowy dlagiien 0,6 MPa cr. nominalnej 20 mm Syr 1.00
d.2|0524-02 1915-3/4"-3 bary 1 st
RAZEM 1.0C
39|KNNR4 Zawory bezpieczestwa spezynowe lub ctzarkowe dla dinien 0,6 MPa Gr. 1.00
d.2|0524-02 nominalnej 20 mm Syr 2115-3/4'-6 bar 1 szt
RAZEM 1.00
40| KNNR4 Zawory 3-drogowe o patzeniach gwintowanych @. nominalnej 32 mm z si- 1.00
d.2|0411-04 lownikiem 1 szt.
RAZEM 1.00
41|KNR 7-07 Pompy wirowe oéfodkowe jedno- i wielostopniowe do zasilania kotidnaz 4.00
d.2|0102-01 obiegowe do wody gacej o masie 0.05 t Magna 25-60 -1 szt Alpha 25-6Q izt
Alpha 25-40 N - 1 szt 4
kpl.
RAZEM 4.0C
42|KNNR4 ) ] ] ] 3.00
d.2|0411-01 Zawory zwrotne o patzeniach gwintowanych @. nominalnej 15 mm 3 szt.
RAZEM 3.00
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Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem

43|KNNR4 2.00
d.2|0411-03 Zawory zwrotne o patzeniach gwintowanych @. nominalnej 25 mm 2 szt.

RAZEM 2.0C
44| KNNR4 Zawory zwrotne antyskaniowe EA 291 instalacji wodegjowych z rur stalowych o 1.00
d.2|0130-01 $r. nominalnej 15 mm 1 szt.

RAZEM 1.0C
45|KNNR4 Zawory zwrotne antyskaniowe EA 291 NF instalacji wodagiowych z rur stalowych 1.00
d.2|0130-04 0 $r. nominalnej 32 mm 1 szt.

RAZEM 1.0C
46| KNNR4 6.00
d.2|0411-07 Zawory przelotowe o patzeniach gwintowanych @. nominalnej 65 mm 6 szt.

RAZEM 6.0C
47|KNNR4 10.00
d.2|0411-03 Zawory przelotowe o patzeniach gwintowanych @. nominalnej 25 mm 10 szt.

RAZEM 10.0(¢
48| KNNR4 Zawory regulacyjny - 3-drogowy o pgizeniach gwintowanych @. nominalnej 25 1.00
d.2|0411-03 mm (centrala) 1 szt.

RAZEM 1.0C
49|KNNR4 8.00
d.2l0144-05 Analogia - zbiorniki oleju o poj. 1000 dm3 z wypaeaiem 8 kpl.

RAZEM 8.0(
50| KNNR4 Kotpak zalewowy i odpowietragy o pokczeniach gwintowanych@. nominalnej 50 2.00
d.2|0411-06 mm 2 szt.

RAZEM 2.0C
51)KNNR4 1.00
d.2|0411-01 Analogia - filtr oleju 3/8" 1 szt.

RAZEM 1.0C
52|KNNR4 1.00
d.2|0411-06 Analogia - filtr siatkowy o pajczeniach gwintowanych @. nominalnej 50 mm 1 szt.

RAZEM 1.0C
53|KNNR4 1.00
d.2|0411-03 Analogia - filtr siatkowy o paiczeniach gwintowanych@. nominalnej 25 mm 1 szt.

RAZEM 1.0C
54|KNNR4 Rurochgi w instalacjach c.o. stalowe$p nominalnej 65 mm o pagtzeniach 20.00
d.2|0403-07 spawanych nécianach w budynkach 20 m

RAZEM 20.0(
55|KNNR4 Rurochgi w instalacjach c.o. stalowe$p nominalnej 25 mm o pagtzeniach 16.00
d.2|0403-03 spawanych nécianach w budynkach 16 m

RAZEM 16.0(
56(KNNR4 ) B . ) ] 3.00
d.2|0514-03 Rozdzielacze do kottdw i instalacji c.0. z rsronominalnej do 100 mm 3 m

RAZEM 3.0(
57|KNNR4 Rurocigi w instalacjach c.o. miedzianeio zewrgtrznej 10 mm o patzeniach 30.00
d.2|0405-01 lutowanych ndcianach w budynkach 30 m

RAZEM 30.0(
58| KNR7-12 Czyszczenie przez szczotkowaniezne od stanu B do 3-go stopnia czysito 3.50
d.2|101-4 rurocagoéw o Dz do 57mm 3.5 m2

RAZEM 3.5(
59[KNR7-12 ] ] 8.00
d.2|105-4 Odtluszczanie ruroggéw 8 m2

RAZEM 8.0(
60|KNR7-12 Malowanie gdzlem (farby do gruntowania termoodporne) ruggéiv o Dz do 57mm 0.08
d.2(207-4 0.08 100m2

RAZEM 0.0¢
61| KNR7-12 ) ) 8.00
d.2|215-4 Malowanie gdzlem (emalie termoodporne) rurggdw o Dz do 57mm 8 m2
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Lp.[Podsi o ] Poszcz Razem
Opis i wyliczenia im.
RAZEM 8.00
62/[KNR 0-34  |Analogia - Izolacja ruroggéw otulinami Steinonorm 300 - jednowarstwowymR@r. 0.16
d2 (IGM-na mm (N),srednica zewetrzna rurocigu 28-48 mm 100
prawach Dn25-16 m 0.16
RAZEM 0.16
63 KNR 0-34 | Analogia - Izolacja ruroggéw otulinami Steinonorm 300 -jednowarstwowymi §r.2 46.00
d2((IGM-na mm (P),srednica zewetrzna rurocigu 54-70 mm Dn 65 - 20 m mm
prawach 46
RAZEM 46.00
64 KNR 2-17  |Analogia - Komin MKd 180 8 8.00
d20118-04 m2
RAZEM 8.00
65(KNR 2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostok,typ A/l o obwodzie do 4.00
d20103-04 1400 mm - udziat ksztaitek do 65 % 4 m2
RAZEM 4.00
66|KNR 2-17 ] o 1.00
d20146-01 Czerpnie lub wyrzutniécienne prostakne typ A o obw.do 1300 mm 1 szt
RAZEM 1.00
Lp. Podst | Opis i wyliczenia [im. | Poszcz Razem
Instalacja wod- kan
1|Instalacja wodocagowe
1/|KNNR4 Rurocigi stalowe ocynkowane&.nominalnej 15 mm o patzeniach gwintowanych, 150.000
d.1{0106-01 nascianach w budynkach niemieszkalnych 150 m
RAZEM 150.00¢
2|KNNR4 Rurochgi stalowe ocynkowane.nominalnej 20 mm o patzeniach gwintowanych, 55.000
d.1{0106-02 nascianach w budynkach niemieszkalnych 55 m
RAZEM 55.00(
3[KNNR4 Rurocigi stalowe ocynkowane&@.nominalnej 25 mm o patzeniach gwintowanych, 15.000
d.110106-03 nascianach w budynkach niemieszkalnych 15 m
RAZEM 15.00(
4|KNNR4 Rurochgi stalowe ocynkowane&.nominalnej 32 mm o patzeniach gwintowanych, 25.000
d.1{0106-04 nascianach w budynkach niemieszkalnych 25 m
RAZEM 25.00(
5|KNNR4 Rurochgi stalowe ocynkowane&.nominalnej 40 mm o patzeniach gwintowanych, 15.000
d.1{0106-05 nascianach w budynkach niemieszkalnych 15 m
RAZEM 15.00(
6|KNNR4 Rurochgi stalowe ocynkowane.nominalnej 65 mm o patzeniach gwintowanych, 20.000
d.1{0106-07 nascianach w budynkach niemieszkalnych 20 m
RAZEM 20.00(
7|KNNR4 Dodatki za podégia doptywowe w ruroagach stalowych do zawordw czerpalnych, 19.000
d.1{0115-09 baterii, pluczek o patzeniu elastycznym metalowyméo nominalnej 15 mm19 -
RAZEM 19.004
8|KNNR4 Dodatki za podégia doptywowe w ruroagach stalowych do zaworéw czerpalnych, 7.000
d.1{0115-01 baterii, mieszaczy, hydrantéw itp. o pateniu sztywnym ér. nominalnej 15 mm ot
2 .
RAZEM 7.00(
9|KNNR4 Zawory przelotowe instalacji wodagowych z rur stalowych &. nominalnej 15 mm 24.000
d.1/0130-01 szt
RAZEM 24.00(
10|KNNR4 3.000
d.1|013¢E-01 Zawory czerpalne ér. nominalnej 15 mm 3 szt.
RAZEM 3.00(
11| KNNR4 Zawory przelotowe instalacji wodagjowych z rur stalowych é&r. nominalnej 15 mm| 1.000
d.1]013¢-01 - MTC-V wersjaA 1l szt.
RAZEM 1.00(¢
12(KNNR4 Zawory zwrotne instalacji wodagiowych z rur stalowych &. nominalnej 15 mm 3.000
d.1{013¢-01 HA 2163 Szt.
RAZEM 3.00(
13[KNNR4 Zawory zwrotne instalacji wodagjowych z rur stalowych &. nominalnej 20 mm BA 1.000
d.1{013¢-02 27601 Szt.
RAZEM 1.00(
14/ KNNR4 12.000
d.110137-02 Baterie umywalkowe lub zmywakowe stog osr. nominalnej 15 mm 12 szt.
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RAZEM 12.00(
15(KNNR4 6.000
d.110137-08 Baterie natryskowe z natryskiem przesuwnyén.eominalnej 15 mm 6 szt.
RAZEM 6.00(
16(|KNNR4 2.000
d.1/013¢-02 Zawoér hydrantowy ér. nominalnej 25 mm montowany we gae 2 szt.
RAZEM 2.00(
17|KNNR4 Dodatki za wykonanie obustronnych pédejo wodomierzy skrzydetkowych 1.000
d.1)0122-02 domowych cr. nominalnej 32 mm w rurogach stalowych 1 kpl.
RAZEM 1.00(
18|KNNR4 Préba szczelrioi instalacji wodocigowych z rurzeliwnych, stalowych i miedzianych 405.000
d.1)0126-04 w budynkach niemieszkalnych (ruragiosr. do 65 mm) 405 m
RAZEM 405.00(
19|KNNR4 o . ] ] o 280.000
d.1l0128-02 Plukanie instalacji wodoggowej w budynkach niemieszkalnych 280 m
RAZEM 280.00(
2|Instalacja kanalizacyjna
20|KNNR4 Rurocigi z PVC kanalizacyjne €. 160 mm w gotowych wykopach, wexire 15.000
d.2|0203-04 budynkéw o paiczeniach weiskowych 15 m
RAZEM 15.00(
21lKNNR4 Rurocigi kanalizacyjne z PVC &. 110 mm n&cianach w budynkach nie- 85.000
d.2|0208-03 mieszkalnych o patzeniach wciskowych 85 m
RAZEM 85.00(
22|KNNR4 Rurochgi kanalizacyjne z PVC &. 75 mm nacianach w budynkach nie- 5.000
d.z[020¢-02 mieszkalnych o ptaczeniach wciskowych m
RAZEM 5.00(
23|KNNR4 Rurochgi kanalizacyjne z PVC &. 50 mm nacianach w budynkach nie- 85.000
d.2|0208-01 mieszkalnych o patzeniach wciskowych 85 m
RAZEM 85.00(
24| KNNR4 Dodatki za wykonanie podgjodptywowych z PVC &r. 50 mm o peiczeniach 24.000
d.2|0211-01 wciskowych 24 szt.
RAZEM 24.00(
25|KNNR4 Dodatki za wykonanie podgjodptywowych z PVC dr. 110 mm o paiczeniach 9.000
d.2(0211-03 wciskowych 9 szt.
RAZEM 9.00(
26|KNNR4 6.000
d.2|0218-01 Wopustysciekowe z tworzywa sztucznegdo 50 mm 6 szt.
RAZEM 6.00(
27)KNNR4 2.000
d.2|0216-02 Whpusty podlogowy Kessel z separatorem oleju @10 mm 2 szt.
RAZEM 2.00(
28| KNNR4 6.000
d.z|022z-02 Czyszczaki z PVC kanalizacyjneio 110 mm o pajczeniach wciskowych 6 Sszt.
RAZEM 6.00(
29|KNNR4 1.000
d.z| 022401 Analogia- studzienka schladzef 1 szt.
RAZEM 1.00(¢
30|KNR2-15 6.000
d.2|020¢-02 Montaz rur wywiewnych PCV @r. 100 mm 6 szt.
RAZEM 6.00(
31{KNNR4 11.000
d.2|0230-02 Umywalki pojedyncze porcelanowe z syfonem gruszkowy kpl.
RAZEM 11.00(
32|KNNR4 Umywalki pojedyncze porcelanowe z syfonem gruszkowylla oséb niepet- 1.000
d.2|023(-02 nosprawnyctl kpl.
RAZEM 1.00(
33(KNNR4 6.000
d.2|0233-03 Ustepy z pluczlq ustpowa typu "kompakt" 6 kpl.
RAZEM 6.00(
34| KNNR4 Ustepy z ptuczlg ustpowa typu "kompakt" dla os6b niepetnosprawnych zppami 1 1.000
d.2{0233-03 kpl.
RAZEM 1.00(
35(KNR2-15 6.000
d.2|0223-02 Montaz brodzikéw natryskowych z tworzywa sztucznego 6 kpl.
RAZEM 6.000
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Lp. | Podst | Opis i wyliczenia [im. | Poszcz | Razem
Przytacze wodocigowe - PE 63; 1= 7,0 m Przyjcze kanalizacji ogélnosptawnej - PVC 160
1| Przytacze wodocagowe
1.1|Roboty ziemn
1{KNR2-01 Wykopy liniowe pod fundamenty, ruragji, kolektory w gruntach suchych kat.I-11 z 12.600
d.1./0317-01 wydobyciem urobku fopatlub wycihgiem kcznym gebokas¢ do 1.5 m
1 7*1,0*1,8 = 12,6m3 12.6
m3
RAZEM 12.60(
2|KNR2-01 Petne umocnienie pionowydhian wykopoéw liniowych o szer.do 1 m kbtdo 3m 22.400
d.1,|0321-01 balami drew.w gruntach suchych kat.I-1l z rozbigrk
1 7*2*1,6 =22,422.4
m2
RAZEM 22.40(
3|KNR2-18 Kanaly rurowe - podiza z materiatéw sypkich o grub.10 cm 1.400
d.1.|0501-01 7*0,2=1,4 14
1 m2
RAZEM 1.40(
1.Z|Roboty montzzowe
4|1KNNR11 Przykcza wodocigowe z rur cinieniowych PE @r. zewn. 63 mm 7.000
d.1.[0307-02 7
2 m
RAZEM 7.00(
5|KNR2-18 Proba szczelrigi sieci wodocigowych z rur z tworzyw sztucznych ( PE ) o 1.000
d.1./0802-01 $r.nominalnej do 100 mm
2 1 prob.
RAZEM 1.00(¢
6|KNNR4 odc.20 1.000
d.12. 1612-01 Jednokrotne ptukanie sieci wodggdwej osr. nominalnej do 150 mm 1 (O):jnc 20
Om
RAZEM 1.00(
1.Z|Roboty wykonczeniowt
7|KNR2-25 Reczne uktadanie folii znacznikowej na wodggi - budowa 7.000
d.1.[0614-01 7
3 m
RAZEM 7.00(
8|KSNR1 Zasypanie wykop.fund.podinych,punktowych,rowéw,wykopéw obiektowych 11.200
d.1./0210-03 spycharkami z zagzcz.mechanicznym zeggczarkami (gr.warstwy w staniezhym
3 40 cm) - kat.gr. -1 11.2 m3
RAZEM 11.200
2|Przylacze kanalizacji sanitarne
2.1|Wykopy i umocnienia
9|KNR2-01 Wykopy liniowe pod fundamenty, ruragji, kolektory w gruntach suchych kat.I-11 z 150.000
d.2.|0317-04 wydobyciem urobku fopatlub wycihgiem kcznym gebokas¢ do 3 m -
1 150
RAZEM 15000(
10[{KNR2-01 Petne umocnienie pionowyghian wykopéw liniowych o ghok.do 3.0 m wy- 205.000
d.2.|0322-01 praskami w grunt.suchych kat.I-Il wraz z rozbicesdo 1 m)
1 205 m2
RAZEM 205.00!
2.z|Roboty demontezowe
11| KNR-W2-18 [Analogia - demonta- Kanaly z rur PVCdczonych na wcisk ér. zewn. 160 mm 56.000
d.2.|0408-02 56
2 m
RAZEM 56.00(
2.Z| Roboty montezowe
12|KNR-W2-18 63.000
d.2. -
3 0408-02 Kanaty z rur PVCdczonych na wcisk ér. zewn. 160 mm 63 m
RAZEM 63.00(
13|KNR2-18 63.000
d.2. -
3 0501-01 Kanaty rurowe - podtza z materiatéw sypkich o grub.10 cm 63 m2
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Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
RAZEM 63.00(
14|KNR2-28 2.000
d-2. 30506-02 Przykanaliki z rur kielichowych z PVC&. nom. 150 mm 2 m
RAZEM 2.00(
15(KNR2-28 Ksztaltki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych dokiglichowych z PVC @r. nom. 1.000
d.2. 310510-02 150 mm
1 szt.
RAZEM 1.00(
16{KNR2-18 Studnie rewizyjne z kgow betonowych ér.1000 mm w gotowym wykopie ogtok. 4.000
d.2.30613-01 3m
4 stud.
RAZEM 4.00(
17)/KNR2-18 117.000
d-2- 30804-02 Préba szczelrioi kanatéw rurowych ér.nominalnej 200 mm 117 m
RAZEM 117.00(
2.4 Roboty wykonczeniowt
18| KNNR1 Zasypywanie wykopow ze skarpami z przerzutem nalod m z zagszczeniem ; 110.000
d.2.40317-01 kat.gr. I-1l
110 m3
RAZEM 110.00(
3| Odwodnienie liniowe
19|KNRAT -03 123.000
d.3/0401-02 Analogia - odwodnienie liniowe terenu wg proj. 123 m
RAZEM 123.000
Lp. | Podst Opis i wyliczenia [jm. | Poszcz Razem
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna 3200m3/h
1|Nawiew
1|KNR2-17 1.00
d.110201-08 Analogia centrala hawiewno wywiewna 3200 m3/h pauattyk 1 szt.
RAZEM 1.0C
2|KNR2-17 1.00
d.110212-01 Ramy stalowe pod wentylatory o masie do 60 kg 1 szt.
RAZEM 1.0C
3|KNR2-17 10.00
d.1]1014(-02 Anemostaty kotowe typ D €r.do 280 mm 10 szt.
RAZEM 10.0(
4|KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,kolowe BSpiro) osr.do 200 mm -udzial 741
d.1/0123-02 ksztattek do 55 % 7.41 m2
RAZEM 7.41
5[KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,kotoweBff} 0 sr.do 800 mm -udziat 7.03
d.1]011¢-0€ ksztdtek do 65 %7.0% m2
RAZEM 7.0¢
6|KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostok,typ A/l o obwodzie do 1000 9.04
d.1{010%-03 mm - udzie ksztattek do 65 %9.0< m2
RAZEM 9.04
7|KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostok,typ A/l o obwodzie do 1400 22.50
d.1/0105-04 mm - udzig ksztdtek do 65 %22.t m2
RAZEM 22.5(
8| KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostok,typ A/ll o obwodzie do 1800 23.67
d.1/0104-05 mm - udziat ksztaltek do 35 % 23.67 m2
RAZEM 23.6i
9| KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostok,typ A/l o obwodzie do 4400 14.35
d.1/010%-0€ mm - udzig ksztdtek do 6 %14.3¢ m2
RAZEM 14.3¢
10| KNR2-17 Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe prastektyp A do przewoddw o obw.do 2.00
d.1]0130-03 1600 mm 2 szt.
RAZEM 2.0C
11| KNR2-17 ) ] 1.00
d.1l0144-04 Czerpnie lub wyrzutnie dachowe kotowe typ C do waow osr.do 500 mm 1 szt.
RAZEM 1.0C
2| Wywiew
12| KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,kotowe B/ 0 ér.do 800 mm -udziat 0.79
d.2(0118-06 ksztattek do 65 % 0.79 m2
RAZEM 0.7¢
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13| KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostok,typ A/l o obwodzie do 1000 10.07
d.2{0103-03 mm - udziat ksztaltek do 65 % 10.07 m2
RAZEM 10.0:
14(KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,progtok,typ A/ll o obwodzie do 1800 15.71
d.2{0104-05 mm - udziat ksztaltek do 35 % 15.71 m2
RAZEM 15.7:
15|KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostok,typ A/l o obwodzie do 4400 29.00
d.2{0103-06 mm - udziat ksztattek do 65 % 29 m2
RAZEM 29.0(
16| KNR2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,kotowe B/} 0 sr.do 800 mm -udziat 0.80
d.2(0118-06 ksztattek do 65 % 0.8 m2
RAZEM 0.8(
17|KNR2-17 1.00
d.2|0144-04 Czerpnie lub wyrzutnie dachowe kotowe typ C do wasow osr.do 500 mm 1 szt.
RAZEM 1.0C
18|KNR2-17 1.00
d.2|0154-03 Ttumiki akustyczne ptytowe prostgiae o obw.do 2000 mm 1 szt.
RAZEM 1.00
19|KNR2-17 Kratki wentylacyjne typ A lub N o obw.do 1200 mrdo przewod6w stalowych i 4.00
d.2{0138-02 aluminiowych 4 szt.
RAZEM 4.0C
20|KNR2-17 Wentylatory osiowe ér.otworu sgcego do 355 mm z wirnikiem na wale silnika - do 7.00
d.2|0206-01 wentylacji bezprzewodowej (masa do 15 kg) Siler@-$@t.5 Silent 300 Plus - szt,2
7 szt.
RAZEM 7.00
21{KNR2-17 Podstawy dachowe stalowe kotowe typ B/fralo 160 mm,w uktadach kanatowych 1 1.00
d.2|0149-01 szt.
RAZEM 1.00
22(KNR2-17 1.00
d.2/0152-02 Wywietrzaki dachowe cylindryczne lub guiziste osr.do 200 mm 1 szt.
RAZEM 1.00
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8. Przepisy i normy

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2009 r., Nr 31, poz. 206; Dz. U. z 2009
r., Nr 18, poz. 97; Dz. U. z 2008 r., Nr 227, poz. 1505; Dz. U. z 2008 r., Nr 210, poz. 1321; Dz. U.
z 2008 r., Nr 206, poz. 1287; Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227; Dz. U. z 2008 r., Nr 145, poz.
914; Dz. U. z 2007 r., Nr 191, poz. 1373; Dz. U. z 2007 r., Nr 127, poz. 880; Dz. U. z 2007 r., Nr
99, poz. 665; Dz. U. z 2007 r., Nr 88, poz. 587; Dz. U. z 2006 r., Nr 170, poz. 1217; )

[2] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
$ciekow (Dz.U. nr 72, poz. 747)

[3] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U. nr 19, poz. 177)

[4] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881)

[5] Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz. 1321 z
pozniejszymi zmianami)

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (DZ.U. nr 62, poz. 627 z
pozniejszymi zmianami)

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (DZ.U. Nr 75 z 2002r. poz.
690 wraz ze zmiang z 6.11.2008r)

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz.679, Nr 8/02 poz.71)

[9] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz.728)

[10] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p0z.673)

[11] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzaC zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracii
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.53)

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U. nr 209, poz
1779)

[13] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych oraz
cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00
poz.1195)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133)

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreSlenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. nr 209, poz. 1780)

[16] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169, poz.1650)

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401)

[18]  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.nr 120,
poz.1126)

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz.
2041)

[20] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
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bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami z dnia
27 sierpnia 2004 r. Dz.U. nr 198, poz. 2042)

[21] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. nr 202, poz. 2072)

[22] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. nr 203, poz. 1718)

PN-EN 215:2002

PN-EN 442-1:1999

PN-EN 442-2:1999

PN-EN 442-2:1999/A1:2002
PN-EN 442-3:2001

PN-EN 1057:1999

PN-EN 1254-1:2002(U)

PN-EN 1254-2:2002(U)
PN-EN 1254-3:2002(U)
PN-EN 1254-4:2002(U)

PN-EN 1254-5:2002(U)

PN-EN ISO 6946:1999
PN-EN ISO 13370:2001
PN-EN ISO 13789:2001
PN-EN ISO 14683:2000
PN-90/B-01430
PN-82/B-02403
PN-B-02414:1999
PN-91/B-02415
PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000
PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

PN-C-04601:1985
PN-C-04607:1993
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

Grzejniki. Ocena zgodnosci

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 1: taczniki do rur
miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania miekkiego i
twardego

MiedzZ i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z koncoéwkami do zaciskania

Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: taczniki do rur z
tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania

MiedZz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: taczniki z
koncéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych

Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: taczniki do rur
miedzianych z krotkimi koncdwkami do kapilarnego lutowania
twardego

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania

Wiasciwosci  cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m?

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3:2000

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kottow wodnych i zamknietych obiegdéw cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine

Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania
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PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i
badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i
badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkdéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —
Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewoddow ufatwiajace konserwacje sieci
przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkdw — Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia podpory przewodow -
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdline.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu.

PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewoddow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne z tworzyw sztucznych.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewoddow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe
wydtuzone.

PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.

PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor z ruchoma wylewka.

PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i
zlewozmywakowe.

PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe.
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PN-78/M-75117
PN-80/M-75118

PN-78/M-75119
PN-74/M-75123

PN-74/M-75124

PN-75/M-75125

PN-77/M-75126

PN-80/M-75144
PN-78/M-75147
PN-76/M-75150
PN-70/M-75167
PN-69/M-75172

PN-80/M-75180
PN-75/M-75206

PN-ISO 4064-1:1997

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

PN-ISO 4064-3:1997

PN-EN 1717:2003

PN-71/B-10420

PN-B-02873:1996

PN-B-02874/Az1:1999

PN-71/H-92125
PN-75/B-23100
PN-74/B-04631

Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria natryskowa.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i
umywalkowe stojace.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe stojace.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Glowice
suwakowe.

Armatura domowej sieci wodociagowej. Bateria umywalkowa i
zlewozmywakowa stojaca rozsuwalna.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce
kryte.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace
jednootworowe.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.
Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.
Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.
Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikéw
ptuczacych.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.
Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Metody badan i wyposazenie.

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
palnosci materiatow budowlanych.

Blacha stalowa ocynkowana.
Wetna mineralna.

Materiaty do izolacji cieplnej z widkien nieorganicznych. Metody
badan.
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